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Este trabalho se propde a descrever adequadamente o Projeto De Pavimentacdo Em Diversas Ruas No Municipio De Russas -
MAPP 2141, fornecendo informagdes importantes para a execug&o da obra.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, & Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificaces, planilha orcamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O relatorio tem como finalidades:

e Apresentar solugdes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
e Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
e Fomecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, segbes e detalhes), memorial de calculo e especificages técnicas.

0 Relatorio contém os seguintes capitulos:

e Memorial Descritivo:
o Apresenta a estrutura do Relatério, o Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragéo
do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificages
Técnicas

e Orgamentagdo:
o Descreve as definiches e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Calculo dos Quantitativos, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composicdes de Prego Unitério,
Cotagdes de Prego, Composicao do BDI, Composigéo dos Encargos Sociais.

2.0 EQUIPE TECNICA DE PROJETO

Empresa
Geopac Engenharia e Consultoria

Enderego e Contato
Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel e Coordenador
Eng. Leonardo Silveira Lima

Equipe de Apoio -
Alan Douglas, Evanilson Siqueira, igor Vieira, JoZo Victor Ximenes, Janior Oliveira e Robson Juagaba
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3.0 LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

O Municipio esta localizada conforme os mapas abaixo:
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4.0 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE 0S TRECHOS A PAVIMENTAR

4.1 Consideracdes Gerais

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Pavimentagio Em Diversas Ruas No Municipio De Russas - MAPP 2141.

As vias deverdo ser pavimentadas de acordo com as larguras e extensies projetadas, podendo estas dimensdes ser observadas
nas Pecas Gréficas da via, com a Planta com Estaqueamento, as dimensdes da se¢&o da via, bem como perfil longitudinal.

As dimensdes também poderdo ser observadas no quadro de memdria de quantitativos da rua.

O construtor, para executar a obra, devera levar em consideraggo estas duas pecas.

Para melhor organizar as pegas gréficas e planejamento, existe uma prancha de localizag@o que identifica onde acontecerzo as
intervengdes.

As vias contempladas no projeto nao possuem pavimentagZo e os projetos a serem executados nas mesmas serdo: Pavimentagac
em paralelepipedo e drenagem.

4.2 Plantas |lummada do bairro Vila Ramalho
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5.0 RELATORIO FOTOGRAFICO

5.1 Rua Vicente Lima Ramalho - Bairro Vila Ramalho

Vista da Rua Francisco Sérgio Rebougas

3.3 Rua Vicente Leite de Oliveira - Bairro Vila Ramalho

'+ -Leonardo Silveira 1ima
+ Eng. Civi | RNP 060158105-7
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5.5 Rua Vicente Lima Ramalho - Bairro Vila Ramalho
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Vista da Rua Rua Vicente Lima Ramalho

5.6 Rua Edivaldo Leite de Oliveira - Bairro Vila Ramalho

G

Vista da Rua Edvaldo Leite de Oliveira

5.7 Rua Ana Lina Biana - Bairro Planalto da Catumbela

Vista da Rua Ana Lina Biana

3.8 Rua José Placido Gongalves - Bairrd Planalto da Catumbela

Vista da Rua José Placido Gongalves

- Vista da Rua José Placido Gongalves
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Vista da Rua Sgt. Paulo Célio Santiago Felix

Vista da Rua Sgt. Paulo Célio Santiago Felix

5.10 Rua Hipélite Santiago Lima - Bairro Planalte da Catumbe

la

Vista da Rua Hipolito Santiago Lima

5.11 Rua Jodo Ricardo - Bairro.Catumbela &

+ /. E:conardo Silveira Lima
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com as instrugdes de Servigo para Estudo. Topografico para Implantacéo e Pavimentacio de Rodovias contidas no Manual de
Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOP/CE.
Os estudos topograficos, executados pela Prefeitura Municipal, foram desenvolvidos basicamente a pariir da execugdo das
seguintes atividades:

®  Locagdo dos Eixos da rua objefo de intervengao;

®  SegBes Transversais; :

e Amarragdes do Eixo:

®  Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

7.0 LEVANTAMENTO GEOTECNICOS

8.0 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi elaborade de acordo com as Instrugdes de servigos para Projeto Geométrico (1S-11} do manual de
Servicos para Estudos e Projetos Rodoviérios da SOP/CE.

Este projeto estabelecera a Caracterizagdo geométrica da via — Eixo Principal, através da determinacao dos pardmetros
geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e segao fransversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos afravés do levantamento topografico. Estes

dados serviram de base para a elaboragéo do projeto em planta e perfil, assim como, paraa definicao das caracteristicas técnicas e
Operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

®  Osalinhamentos horizontais foram definidos de acordo com 2 topografia local, :

®  Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos s cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentacso de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as concqrdénciés entre as vias

® O greide projeiado foi lancado adotando uma rampa méxima de ‘10,00% e minima de 0,5%.
8.1 Planta Baixa ‘

O projeto em planta esta apresentado na escala indicada nas pecas Gréaficas, onde s80 ihdicadaé 0 estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, 0s elementos das curvas, tais como angulo cenfral, raios de curvatura, comprimento de

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transicio serao mantidas como circulares para evitar que alguns imdveis
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes 20 longo do tragado.

8.2 Perfil Longitudinal: \ :
O perfil do frecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. SZo indicados nas curvas de concordancia vertical os
seguintes elementos: :

® Y- Projegio horizontal da parabola da concordancia:

e PCV-Ponto de concordancia vertical;

® PIV-Ponto de inflexao vertical;

® PTV-Ponto de tangéncia vertical; e ,

¢ Ordenada méaxima da parébola. ? , "
Nas Pranchas estdo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada ségéorindicada_na Planta Baixa. Estao
indicadas a cota de Terraplenagem/Regulaﬁzagéo do subleito. Y ; ‘
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9.0 PROJETO DE PAVIMENTAGAQ | R

Consideragbes Gerais .
O Projeto de Pavimentagdo foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia & nas Normas de

Procedimento para Projetos de Pavimentaggo da SOP.

Concepgdo do Projeto de Pavimentagdo
e Estrutura do Pavimento adotado
o Camada de Base: Conjunto Paralelepipedo + Colchdo de Areia {(h=20cm)

o  Subleito: Regularizagao do Subleito (Corte elou Aterro até 20cm)

Vantagens da Pavimentagao em Paralelepipedo

O pavimento constituido por Pedra assume vantagens mais evidentes onde os voiumes de tréfego séo pequenos, as condi¢des
geométricas ou de drenagem s&o muito exigentes, 0s subleitos muito fracos (“argilitos furfas”), ou, ainda, em condigdes muito
severas de uso como em terminais de transporte, postos de gasolina, etc., onde os derramamentos de combustiveis e os esforcos
de arranque deterioram rapidamente as misturas asfalticas.

A execug:ao deste tipo de pavimento n&o requer méo de obra especializada ou equipamentos sofisticados, podendo ser empregada
méo de obra semi-qualificada (calceteiros) e sem qualificacdo (ajudantes) através de pequena estrutura, num ritmo oompatwel com
o aporte de recursos, otimizando o aproveitamento da médo-de-obra segundo as pec_ullandades e sazonalidades da economia da
regido.

Excluidas as falhas ou insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento, a superficie de rolamento constituida por Pedras de
rocha, adequadamente selecionada ¢ cortada, apresenta uma duragao limitada. Esta resisténcia se estende a agAo dos solventes
desprendidos pelos veiculos (diesel, gasolina, efc.)

As caracteristicas de flexibilidade e maleabilidade deste tipo de pavimento assimilam e distribuem bem, condigBes inferiores do leito
estradal, sejam oriundas da ma preparagao e execucao das camadas inferiores do pa{rimento ou problemas decorrentes da
existéncia de agua no subleito efou solos inadequados na fundagaoe.

A manutencdo & realizada de forma rapida e eficiente através de equipes pequenas, dispensando o uso de méquinas, com integral
reaproveitamento dos materiais, que s&o reassentados no local apés a recuperagdo da infraestrutura. "
A determinago da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre foi uma questao essencialmente pratica. A experiéncia
em cada regifo, com suas caracteristicas de solos e clima & que permite, depois de mais de uma centena de anos em emprego

sistematico desses pavimentos, que se estabelega relagdes empiricas entre 0 tréfego, o tipo de solo do subleito e a espessura fotal
do pavimento.

Materiais para Pavimentacio

O calgamento seré executado com paralelo proveniente de pedreiras da regido. Todo o material indicado na pavamentagao sera
adquirido e transportado comercialmente.

O colchao sera executado exclusivamente com areia na espessura minima de 15,0 cm.

Y
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10.0 PROJETO DE DRENAGEM \%
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10.1 Estudos Hidrolagicos

Os estudos hidrologicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
e Determinac&o das caracteristicas das bacias hidrograficas;
e Elaboracgo de clculos, & partir dos dados obtidos e das determinacdes feitas, para conhecimento das condicdes em que
se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagéo adotada no estudo & obter os elementos de natureza hidroldgica que permitam:
e  Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas durages de chuva e periodo de retomo, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A eguacéo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi 2 mesma utilizada para a Regifio Metropolitana de Fortaleza que
pode ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.

2345.20.7%% .

i=

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
t; = Tempo de concentraggo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia )

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificacdo e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal | Tr=25anos, como orificio

Tempo de Concentragio

O Tempo de Conceniragdo é o intervalo de tempo da durag&o da chuva necessério para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vaz&o na segao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a seg&o de drenagem, de uma porg&o caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (I) para cada bacia foi obiida considerando a duragao da chuva igual ao Tempo de Concentrago (Tc) da
bacia. Como parédmetro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos. .

Os tempos de concentrago (T..) foram calculados usando-se a expresséo proposta pelo “Califémia Highways and Public Roads™:

B

=57

Onde:
Tc = tempo de concentraggo, em minuto;
L = comprimento de finha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazdes de Projeto @/
O caleulo das vazbes das bacias foi realizado considerando a 4rea 0& contribuig&o, conforme segue:

e Pequenas bacias - areas de contribui¢do inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral &s obras de drenagem superficial

como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazbes sao calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

2
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