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Este trabalho se propde a descrever adequadamente o Projeto De Pavimentacio Em Diversas Ruas No Munici Sas -

MAPP 5702, fomecendo informacdes importantes para execugao da obra.
A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, & Lei 8.666/33 e a0 edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificacdes, planilha orcamentaria e cronograma fisico-financeiro.

0 relatorio tem como finalidades:

e Apresentar solugbes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
e [Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
e Fornecer pecas graficas (plantas baixas, cortes, segdes e detalhes), memorial de calculo e especificagdes técnicas.

O Relatério contém 0s seguintes capituios:

e Memorial Descritivo:
o Apresenta a estrutura do Relatorio, o Resumo do Projetoe a Equipe que participou da Elaboragéo
do Projeto, localiza e situa descreve 0S Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificagles
Técnicas

e Orgamentag3o:
o Descreve as definiges e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Céloulo dos Quantitativos, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composicbes de Prego Unitario,
Cotagbes de Prego, Composicéo do BDI, Composicio dos Encargos Sociais.

2.0 EQUIPE TECNICA DE PROJETO

Empresa
Geopac Engenharia & Consultoria

Enderego e Contato
Avenida Padre Antonio Tomzs, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail: geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel e Coordenador
Eng. Leonardo Silveira Lima

Equipe de Apoio i
Alan Douglas, Evanilson Siqueira, Igor Vieira, Jogo Victor Ximenes e Robson Juacaba
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3.0 LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

O Municipio esta localizada conforme 0S mapas abaixo:
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44 Consideragdes Gerais
Trata-se de um projeto que tem por objetivo a Pavimentagc Em Diversas Ruas No Municipio De Russas - MAPP 5702.
As vias devergo ser pavimentadas de acordo com as larguras & extensdes projetadas, podendo estas dimensoes ser observadas

nas Pecas Graficas da via, com a Planta com Estaqueamento, as gimensdes da segéo da via, bem como pefil longitudinal.
As dimensdes também poderao ser observadas no quadro de memoria de quantitativos da rua.

O construtor, para executara obra, devera levar em consideraco estas duas pegas.

Para melhor organizar as pecas gréficas e planejamento, existe uma prancha de localizagdo que i

intervengdes.
As vias contempladas no projeto n&o possuem pavimentacao e 0S projetos a serem executados nas mesmas serao: Pavimentagao

em paralelepipedo e drenagem.

dentifica onde acontecer@o as

4.2 Plantas iluminada do bairro Varzea Alegre
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5.0 RELATORIO FOTOGRAFICO

5.1 Rua Vila S&o José - Bairro Varzea Alegre

Vista da Rua Vila S0 Jose

Vista da Rua Vila S&o José

5.2 Rua Maria Ange

~ Vista da Rua Maria Angela Martins Roéha

|2 Martins Rocha - Bairro Tabuleiro do Catavento

Vista da Rua Maria Angéia Marﬁhs Rocha
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ConsideragOes Gerais
O Projeto de PavimentagZo foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de

Procedimento para Projetos de PavimentagZo da SCP.

Concepgéo do Projeto de Pavimentagao
e Esfrutura do Pavimento adotado
o  Camada de Base: Conjunte Paralelepipedo + Colch&o de Areia (h=20cm)

o Subleito: Regularizagio do Subleito (Corte efou Aterro até 20 cm)

Vantagens da Pavimentagdo em Paralelepipedo

O pavimento constituido por Pedra assume vantagens mais evidentes onde os volumes de frafego s&o pequenos, as condigdes
geométricas ou de drenagem s&o muito exigentes, os subleifos muito fracos ("argilitos turfas”), ou, ainda, em condicdes muito
severas de uso como em terminais de transporte, postos de gasolina, etc., onde os derramamentos de combustiveis e os esforgos
de arranque, deterioram rapidamente as misturas asfalficas.

A execugdo deste tipo de pavimento nZo requer mao de obra especializada ou equipamentos sofisticados, podendo ser empregada
méo de obra semi-qualificada (6alceteiros) e sem qualificaco (ajudantes) através de pequena estrutura, num ritmo compative! com
o0 aporte de recursos, ofimizando o aproveitamento da mao-de-obra segundo as pecqliaridades e sazonalidades da economia da
regizo.

Excluidas as falhas ou insuficiéncias das camadas inferiores do pavimento, a superficie de rolamento constituida por Pedras de
rocha, adequadamente selecionada e cortada, apresenta uma duracgo ilimitada. Esta resisténcia se estende a agio dos solventes
desprendidos pelos veiculos (diesel, gasoling, etc.)

As caracleristicas de flexibilidade e maleabilidade deste tipo de pavimento assimilam e distribuem bem, condiges inferiores do leito
estradal, sejam oriundas da ma preparagdc e execucdo das camadas inferiares do pavimento ou problemas decorrentes da
existéncia de agua ne subleito efou solos inadequados na fundagéo.

A manutenc&o é realizada de forma répida e eficiente através de equipes pequenas, dispensando o uso de maquinas, com integral
reaproveitamento dos materiais, que sdo reassentados no local apés a recuperacio da infraestrutura. -

A determinago da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre foi uma quest3o essencialmente prética. A experiéncia
em cada regido, com suas caracteristicas de solos e clima & que permite, depois de mais de uma centena de anos em emprego

sistematico desses pavimentos, que se estabelega relagbes empiricas entre o trafego, o tipo de solo do subleito e a espessura total
do pavimento.

Materiais para Pavimentagéo
O calcamento sera executado com paralelo proveniente de pedreiras da regido. Todo o material indicado na pavimentagdo sera
adquirido e transportado comercialmente.

O colchao sera executado exclusivamente com areia na espessura minima de 15,0 cm.
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10.0 PROJETO DE DRENAGEM \3, £
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10.1 Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrologicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DNIT/BR, SOPICE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas.
e Determinagao das caracteristicas das bacias hidrograficas;
e Elaboraggo de célculos, 2 partir dos dados obtidos & das determinagdes feitas, para conhecimento das condigbes em que
se verificam 0 escoamento superficial.
A finalidade da orientaco adotada no estudo & obter 05 elementos de natureza hidrologica que permitam:
e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

0O conhecimento das intensidades das precipitacbes, para diversas duragbes de chuva e periodo de retomo, & fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urpana.

A equaggo ufilizada para 0 calculo da Intensidade de Chuva foi 2 mesma utilizada para 2 Regido Metropolitana de Fortaleza que
pode ser utilizada para toda regido do fitoral do Ceara.

" Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
t,= Tempo de concentrag@o (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificacao e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal | Tr= 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragao =

0 Tempo de Concentragdo & o infervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrogréfica passe &
contribuir para a vazao na segao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a secdo de drenagem, de uma porgo caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragao da chuva igual ao Tempo de Concentracdo (Tc) da
bagcia. Como parametro de dimensionamento utifizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragzo (T¢) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo “Califomia Highways and Public Roads™

Onde:
Tc = tempo de concentragao, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em mefro.

Vazdes de Projeto (J

0 calculo das vazoes das bacias foi realizado considerando a &rea de contribuigZo, conforme segue.

e Pequenas bacias - areas de contribuicgo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficia
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes s&o calculadas pelo Método Racional, com
formula:

‘_,(r,«.&\bé’ ‘4-/‘ ks
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Onde: \f”@fw
Q = vazio de projeto (m®/s)
| = intensidade de precipitagdo (mm/h}, para uma duracggo igual ao tempo de conceniragao.
A = &rea da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores estao
representados nos Quadro 01 e 02.
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Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimiento asfaltico ) 08-08
Terra compactada 04-06
Solo natural 02-04
Solo com coberiura vegetal 03-04
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portiand ou concreto betuminoso 0,7520,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,652 0,80
Acostamentos ou revestimentos primérios 0,402 0,60
Solo sem revestimento 0202090
Taludes gramados (2:1) 0,5020,70
Prados gramados ’ 0,10a0,40
Areas florestais _ 0,10a0,30
Campos cultivados 0202040
Areas comerciais, Zonas de centro da cidade 0,7020,95

7Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de &rea impermedvel 0,60a0,70

Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel . 0,50 2 0.60

Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,352045
10.2 Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi elaborado com © objetivo dotar as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagdes pluviométricas que caem na regiao.
As obras de drenagem t&m por objetivos:
e Interceptar e captar as dguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las
para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terroses;
e Conduzir o fluxo d’agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servicos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as dguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragéo do projeto originaram-se dos estudos hidrologicos, topogréaficos e
geotécnicos, além de observagbes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados 0s procedimentos metodologicos definidos pelas Normas do DNIT e SOP/CE,
que constitui referéncia bésica, tanto no que toca ao caleulo hidraulico como na definicio das obras tipo.

10.3 Drenagem Superficial

Para a drenagem superficial a implantagéo de meios fios, sarjetas e sarjettes de concreto se mostram eficientes para der vazao as
3guas provenientes dos terrenos lindeiros da via.

@/ .
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11.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS o R/
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11.1 Orgamento Basico fope S

Neste capitulo apresentaremos a definigo de todas as planilhas relativas a orgamentag&o da obra, bem como todas as premissas
basicas para sua elaboraggo. Ao final do mesmo estao sequenciadas as seguintes planilhas:

Orgamento Bésico

Cronograma Fisico Financeiro;

Planilha de Servigos;

Memoria de Calculo de Quantitativos;

Detalhamento da Composicéo do BDI;

Detalhamento da ComposicZo dos Encargos Sociais,

Detalhamento de Composigao de Prego Unitério.

O orgamento & a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde s&o discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes e necessarios & execucdo da obra. E a relagio discriminada de servigos com os
respectivos pregos, unidades, quantidades, preos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos precos unitarios.

Os pregos orgados consideram todos os encargos scciais e trabalhistas, conforme legislagao em vigor, incidentes sobre o custo da
mao de obra.

O Orgamento para obra em questio esta estruturado da seguinte forma:
e  Orcamento Consolidado
e  Orcamentos por Trecho

11.2 Fonte de Pregos e Tabelas utilizadas
Para elaboracdo deste orcamento adofou-se 0s pregos bésicos e oficiais das seguintes tabelas de Preco:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desonerag3o (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - hiips:/fwww.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);

No caso de haver servigos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recoremos as opgdes
abaixo:

e FElaboragio de Composices de Precos Unitarios de Servigos comn insumoes das tabelas adotadas.
e FElaboraggo de Composicdes de Pregos Unitarios de Servicos com insumos cotados no mercado.
e Cotacfo de preco do Servico no mercado.

11.3 Administragao Local -

A administracdo local da obra foi orcada de acordo com os percentuais admitidos e estimados pelos 6rgéos de controle e pela
Prefeitura Municipal desde o inicio & conclus&o das obras.

A administracgo local devera ser paga proporcionalmente & execugéo financeira da obra. Em caso de necessidade de aditivos de
prazo, o dnus referente ao custo da AdministragZo Local ficara a cargo da Confratada.

11.4 Transporte dos Insumos dos Dispositivos de Drenagem
O transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficara a cargo da empresa contratada.

11.5 Cronograma Fisico Financeiro
O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avange financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duracgo proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

0 Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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11.6 Memdria de Calculo dos Quantitatives \ . Rubnos ;;v%:]/
O levantamento de quanfitativos & o processo de determinar a quantidade de cada um dos servicos de l'@;‘g@gjeto, ten{\dv‘ mo
objetivo dar informagdes sobre a preparagdo do orgamento. A memoria de calculo de quantitativos demonst Wara e
fransparente o método de célculo para se calcular a quantidade de cada item orcado.

A Meméaria de Célculo segue no conjunto de planithas apresentadas ao final deste capitulo.

11.7 Composigao do BDI

O BDI é a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formag&o do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Simula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orcamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagao do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugdo do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questao a Prefeitura Municipal adota na Composicao do BDI ¢ método e todos os limites propostos no Acordao
2622/13 — TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

11.8 Encargos Sociais

A Sumula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigao de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Cearé (SEINFRA) na ocasido da publicagZo da Tabela de Pregos Basicos ufilizada para ser fonte de

precos deste orcamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

11.9 Composicoes de Pregos Unitarios

As composicbes de custo unitario de servicos esto apresentadas com a discriminacéo separada de material e mao de obra,
mostrando no final a somatoria. :

A Sumula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composicGes de custos unitérios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste refatério constam as seguintes composigGes: ’

e Composices de Precos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboraggo deste
orgamento;

12,0 CONDICOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

=

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servicos contratados serfo executados rigorosamente de acordo com estas Especificacdes, 0s desenhos e demais elementos
neles referidos. »

Seréo impugnados pela Fiscalizagio fodos os trabalhos que néo satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializaco pela Fiscalizacdo, ficando
por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsével pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omiss&o.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e
Superviséo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagdes e redes que possam ser afingidas, pavimentacio das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranca de operérios e transeuntes durante a execucio de todas as etapas da obra.
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S30 parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de transcrigao, normas NBW&Q&O
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagac com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagles deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessério, a Fiscalizagdo e a Supervisdo poderdo solicitar a apresentagao de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservacdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessario, 05 materiais serfio estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificaces e normas oficiais no gue se refere & recepcao, transporte,
manipulacdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrério nas Especificagdes Técnicas, serdo fomecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operérios e funcionarios administrativos em niimero e especializacéo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execug2o dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagio e experiéncia para executar, adequadamente, 0s servicos que lhes
forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinigo da Fiscalizaco, ndo executar o seu frabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejéavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagio por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execucgdo e completo acabamento das obras e servigos, 0 Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necesséria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

- Ficara a cargo da confratada, para execugio dos servigos toda a despesa referente & mé&o-de-obra, material, fransporte, leis
sociais, licencas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias dteis a partir da expedicao da ordem de servigo

pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas & Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranca da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposicées no tocante ao emprego de equipamentos de “segliranca” dos operérios e
sistemas de protegdo das méaquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
méscaras, efc., quando necessérics, como elementos de protegdo dos operérios. As méquinas deverdo conter dispositivos de
protecio tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para fudo o que reza as normas de regulameniagéo “NR-18" da Legislagao, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao Civil,

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato &s vitimas,

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudancas das
circunsténcias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA € a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservaggo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protecéio destes e das instalacdes da obra.
()
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A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos conira incéndios e os regrshras//dm agua_sg)ados no can@'o(;
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibidaéﬁf:ﬁi!&@;a’jquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra. .
No canteiro de frabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por numero apropriado de homens iddneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente

de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

13.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

1. ADMINISTRAGAO LOCAL

1.1 ADMINISTRAGAQ LOCAL

1.1.1 ADMINISTRAGCAO LOCAL DA OBRA | UNIDADE: MES

A Administraggo Local representa todos os custos locais que nao esto diretamente relacionados com os itens da planilha. Os
editais de licitacdo devem estabelecer critério objetivo de medicdo para a administragdo local, estipulando pagamentos
proporcionais & execucao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal
fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administracéo local em viriude de atrasos ou de promogagdes injustificadas do
prazo de execucao contratual.

A Administraco Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administracdo proprietéria da obra.

2. SERVIGOS PRELIMINARES

2.1 PLACA PADRAO DA OBRA

* 2.1.1| SEINFRA - 8 | C1937 | PLACA PADRAO DE OBRA | UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fomecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucéo da obra em locais indicados pela fiscalizagdo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagio deve decidir o destino das
placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

2.2 PREPARAGAO DA VIA

2.2.1| SEINFRA - S | C2873 | LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) | UNIDADE: M2

A locago e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagdo total ou GPS de alta precisfio. Devera ser executada a
“locagéo e o nivelamento da obra de acordo com o projeto. Devera ser aferida as dimensdes, os alinhamentos, os angulos e de

quaisquer outras indicagdes constantes no projeto com as reais condigdes enconfradas no local.

A ocorréncia de eros na locagdo da obra projetada implicara, para o executante, obrigagao de proceder por sua conta e nos prazos

contratuais, &s modificages, demoligdes e reposicies que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagio, ficando além disso,

sujeito a sangdes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificacio
técnica. s

3. PAVIMENTAGAO

3.1 REGULARIZACAO DO TERRENO

3.1.1| SEINFRA - S | C3232 | RECONFORMAGAO/PATROLAGEM DA PLATAFORMA | UNIDADE: M2

A conformagéce, raspagem ou reconformagao do terreno é o Servigo executado destinado a dar forma ao leito estradal, transversal e
longitudinalmente, de modo a tora-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto.

3.2 PAVIMENTACAO

3.21 | SEINFRA - S | C2893 | PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO ¢/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) |
UNIDADE: M2

Paralelepipedos so pegas prismaticas obtidas de rocha com dimensdes limitadas e possuem formato de paralelepipedo reténgulo.
A estrutura de um pavimento com paralelepipedos funciona geralmente como revestimento ou como base {no caso de receber uma
camada sobrejacente, geralmente asfaltica). No caso de um bom subleito, o calgamento sozinho pode constituir o pavimento.
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o Materiais
Rocha

A rocha deverd ser homogénea, sem fendilhamento, sem alteracae, possuir boas condi¢ies de dureza e de fenacidade e
apresentar um desgaste Abraséo Los Angeles (DNER-ME 35/94 ) inferior a 40%. As rochas graniticas 30 as mais apropriadas.

Blocos de pedra

Os Paralelepipedos devem se aproximar o mais possivel da forma prevista, com faces sem saliéncias nem reentrancias acentuadas
& com arestas em linhas retas perpendiculares entre si. Os limites das dimensdes dos paralelepipedos s&o 08 seguintes:

Largura {cm) Comprimento (cm) . Altura (cm)
14217 17223 P 11ats
Areia

A areia para o colchZo onde os blocos de pedras serdio apoiados podera ser de rio ou de campo. Ela devera ser constituida de
particulas limpas, duras e duraveis, apresentar indice de plasticidade nuloetera seguintg_g@gu!gqgtr_iq;__

Peneiras :
s s sy e s - R ‘ % passando, em peso
ASTM . mm i :
T e R _4_8 b et g e 100 , - 4
N°80 0,16 . 20-30
| N°200 - 0,074 L 415

e Equipamentos ‘
Todo equipamento devera ser cuidadosamente inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dela receber aprovagao, sem o gue nao
seré dada autorizag3o para o inicio dos servigos. O equipamento minimo € o seguinte:
- motoniveladora;
- rolo liso metalico autopropulsor, com peso de 10 a 12 toneladas;

" - ferramentas manuais: pa, nivel de bolha, marielo de calceteiro, gabarito fransversal, ponteiro de ago, linha de nylon, vassoura,
soquete manual com peso minimo de 35 kg e regadores de bico de pato.

e Colchdo de Areia
Deverd ser executado um colchdo de areia para recebimento do Paralelepipedo sob a superficie depois de executado o
acabamento da camada de aplicagdo da pavimentacdo. O colchdo seré executado simplesmente para assentamento das pedras e
nao devera ser executado com a fungao de conformar geometricamente nem de elevar o greide da via. >
A areia, satisfazendo as especificagdes, devera ser transportada em caminhdes basculantes, enleiradas na pista e espalhadas
reqularmente na area contida pelas guias, devendo a camada de areia ficar com espessura de 15 cm.

e Assentamento da Pavimentagdo

Os Paralelepipedos podem ser transportados de caminhdes basculantes ou de camoceria. Sua distribuicdo sera feita 2o longoe do
intervalo a ser calcamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras
longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantacdo das linhas de referéncia para o
assentamento dos blocos de pedra.

Os Paralelepipedos serfo assentes sobre o colchdo de areia em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e
abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade
variando entre 3% e 4%, salvo outra indicagio do Projefo. Nas curvas, a declividade transversal seré a indicada pela superelevacéo
projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverao ser altemadas com relagdo as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique
em frente ao bloco de pedra, no seu terco médio.

A colocagZo dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte maneira:

%‘
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Inicialmente cravam-se trés pares de ponteiros de ago, cada ponteiro distanciado do seu par em no ma&Qn;o TTI0S
seguintes alinhamentos de referéncia; Eixo da Rodovia, Bordo Esquerdo e Bordo Direito do Calgamento. Q:,,S ;}9 /

Marca-se com giz nestes ponteiros, as cotas superiores da camada de acordo com 0 Projeto. Distendem-se fo sheate “Eé'is o
longitudinais a rodovia entre 08 ponteiros do mesmo alinhamento. Transversalmente a0 eixo, com uso de ponteiros auxiliares,
distende-se a cada 2,50m, ou menor se for necessario, cordéis do eixo para cada bordo.

Colocada a rede de cordéis, inicia-se 0 assentamento da primeira fileira de paralelepipedos, ao lado de um dos cordéis
transversais. O paralelepipedo é assentado sobre o colchdo de areia, de modo que sua face superior fique cerca de 1cm acima do
cordel, em seguida o calceteiro golpeia o paralelepipedo, o segundo sera colocado a0 seu lado, tocando-o ligeiramente, formando
uma junta apenas pelas irreqularidades das faces dos paralelepipedos, sendo assentado igualmente ao primeiro. A fileira deve
progredir pelo alinhamento do cordel até encontrar a guia (ou cordao) de confinamento. A segunda fileira devera ser assente
fazendo-se coincidir as juntas entre pedras com 0 tergo médio dos paralelepipedos da 1a fileira, e assim por diante, procurando-se
tanto quanto possivel fazer a coincidéncia das juntas entre as pedras das fileiras alternadas.

No encontro com as guias, o paralelepipedo de uma fileira deve ter comprimento aproximadamente igual a metade do
paralelepipedo da fileira vizinha.

As juntas longitudinais & transversais n&o poderao exceder 1,5 cm.

Nos trechos em curva com grande raio, deve-se manter as fileiras normais ao eixo, jogando-se com 0S tamanhos das pedras e com
2 abertura das juntas entre fileiras. Por exemplo: para uma pista de 7 metros de largura, curvas com raio acima de 86m permitem
esse procedimento sem que a junta ultrapasse 1,5 cm de largura.

e Compactagdo Mecanica
- A compactagao do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execucdo de um pequeno trecho em Paralelepipedo, é
processada uma compressao preliminar com soquete manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apds a Execucio do
Calcamento seré executada a compactaggo com Rolo Compactador do tipo “Tandem®, comegando-se pelo ponto de menor cota
para o de maior cota na secao transversal. O numero de passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.
A compressao & feita com a utilizagao de Rolo de Cilindro Metalico Autopropulsor, com peso entre 10 e 12 toneladas. Durante &
execuggo pavimento, € processada uma compressao preliminar com Compactador de Placa Vibratéria, para possibilitar o tréfego de
canteiro. '
Antes da compressao com o rolo metalico, joga-se areia sobre o calgamento, na quantidade suficiente para preencher as junias e
formar uma camada sobre o pavimento de aproximadamente 2 cm. Para ajudar no preenchimento das juntas deve-se utilizar
vassouras no espalhamento da areia de compressao. As pedras sob a camada de areia devem ser batidas inicialmente com
compactador manual tipo Placa Vibratoria ou com soquefe manual fipo maco & em seguida passa-se 0 rolo compressor,
comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior cota na s€gao transversal.
Cada passada do rolo deve ser recaberta, na seguinte, em pelo menos metade da largura rolada. O nimero de passadas, assim
executadas, & de 3 vezes no minimo.
Terminada a compressao, 0 excesso de areia sobre 0 calgamento é refirado com vassouras.

e Rejuntamento
As juntas do paralelepipedo ser&o executadas com argamassa de cimento e areia 1:3.

4. DRENAGEM SUPERFICIAL

4.1 MEIO FIOS E SARJETA

41.1| SEINFRA - S | C0365 | BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL | UNIDADE: M2

Os meios-fios devem ser confeccionados com concreto de cimento Portland, com resisténcia & compressao simples de 25 MPa aos
28 dias, consumo minimo de cimento de 350 Kg/m3 e observar as condices da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736.

Os agregados a serem empregados deverdo ser limpos, isentos de tordes de argila e outras impurezas. As formas seréo
assentadas de acordo com os alinhamentos indicados no Projeto, uniformemente apoiadas sobre o leito e fixadas com ponteiros de
aco ou estacas de madeira espagados de no méximo 1,50 metros, cuidando-se da perfeita fixago das extremidades na jungio das
formas. Quando a fixag3o é colocada também do lado de dentro das formas, essas estacas ou pontaletes deverao ser retirados &
medida que o concreto atingir a meia altura da forma. O concreto deve ser langado logo apds a mistura e adensado de modo a ndo
deixar vazios. Quando usado o adensamento mecanico, 2 vibragdo devera cessar 10go que aparega na superficie do concreto uma
ténue pelicula de &gua. O lancamento do concreto devera ser feito de modo a reduzir 0 trabalho de espalhamento, evitando-se a
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segregacdo de seus componentes. Logo que o concreto comegar a endurecer e apos a refirada das fonnas\s%ré 918% 0 e /
desempenadeira de madeira com forma adequada ao perfil adotado, até apresentar uma superficie uniforme.

=
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4.1.2 | SEINFRA - S | C0836 | CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL | UNIDADE: M3

O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigdes climaticas néo interfiram na aplicagéo e cura do

concreto. Nao deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da agéo direta do sol logo apés a aplicacao. O concreto

deve ser curado com molhagens dirias, durante 7 dias.

Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados

como referéncia do nivelamento do lastro e da espessura estabelecida neste item.

O concreto € lancado sobre o temeno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado,

manualmente. A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metélica, propria para esta finalidade.

A sarjeta projetada deve ter 0,10m de espessura e 0,35m de largura e devera ser executada apés a escavagao nos bordos das

vias.

4.1.3 | SEINFRA - § | C1256 | ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M | UNIDADE: M3

A execucgo dos trabalhos de escavagdes obedecera, além do transcrito no presente capitulo, a fodas as prescrigies da NBR
6122/1986 (NB-51/1985) e da NBR 9061/1985 (NB-942/1985)

As escavagbes serdo executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados necessarios 2 seguranca dos operarios, garantia
das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes publicas de agua, esgoto, energia e felefone. Serdo
convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas quando necessario e, caso tenham profundidade superior a 2.00m, devergo ser
taludadas ou protegidas com dispositivos adequados de contengéo. O tipo de protecdo (cortinas, arrimos ou escoras), sera
escolhido de acordo com a natureza do solo, de comum acordo entre o construtor e a fiscalizacZo.

A execuggo dos trabalhos de escavagio obedecers, naquilo que for aplicavel, ao codigo de Fundagdes e Escavagdes, bem como
as normas da ABNT atinentes ao assunto.

5. SINALIZAGAO

5.1 SINALIZACAO VERTICAL

5.1.1 | SEINFRA - § | C3353 | PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO |
UNIDADE: M2

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentag@o sdo objeto de resolugio do CONTRAN e devem ser
rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por parte do usuario.

As placas da sinalizago vertical devero ser executadas em chapas metalicas de aco 1010/1020 — bitola n° 16, galvanizada.

A superficie das placas deverd ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e devera manter a performance mesmo quando
molhada.Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas n3o serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem
definidas. Em todas as placas devem constar no verso a identificagdo PREFEITURA, data de fabricagdo e nome do fabricante.

Os suportes de madeira para sustentacio de placas devem ser executados em madeira de lei e receber tratamepto preservativo na
base de betume até 0,70 m de altura, onde serao fixadas transversalmente uma barra de ferro com didmetro minima de 10 mm e
comprimento de 15 a 20 cm., ancorada em bloco de concrato simples de (0,30 x 0,30 x 0,20)m, para impedir o giro. Os suportes
tém secdo de 3 x 3" e as travessas segdo de 3 x 1". Ambos serdo pintados com esmalte sintético branco fosco.

As placas serdo fixadas aos suportes através de parafusos de aco, cabega francesa, com porcas e arruelas lisa de pressio,
galvanizados, 5/16°x3.1/2" (suportes) e 1/4" x 1 1/2" (fravessas).

As Chapas deverzo ser de ago 1010/1020 — bitola n® 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal de 1,55 mm, e devem
atender a norma NBR -7008;

As placas de ago 1010/1020 serfo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e terdio aplicago de
fundo & base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em esiufa a 140° ou pintura
elefrostatica a po poliéster. A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve
ser resistente & intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

0 Louilolonen,

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 0601581087



{5 rs.
i q__:
6. DIVERSOS W o /
6.1 LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA N &
. 'S4 Ay
6.1.1 | SEINFRA - S | C3447 | LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA | UNIDADE: M2 A

A rua e o passeio a serem pavimentados deverdo ser limpos antes da liberaggo do frafego. Dever@o ser removidos qualquer
material proveniente da obra, como pedra e material de aterro.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara “?/5.8_ o
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e LEMENT
CE20210868

1. Responsavel Técnico
LEONARDO SILVEIRA LIMA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0601581067
Registro: 14646D CE

Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELLI - EPP Registro : 0000400998-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: Prefeitura Municlpal de Russas CPF/CNPJ: 07.535.446/0001-6(
Ne:
Complemento: Bairro:
Cidade: UF: CEP:
Contrato: 20211001.003 Celebrado em:
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

AcZo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

RUA DIVERSAS N2 S/N
Complemento: Bairro: DIVERSOS
Cidade: RUSSAS UF: CE CEP: 62900000
Data de Inicio: 08/06/2022 Previsdo de término: 27/07/2022 Coordenadas Geogréaficas: -4.939592, -37.977647
Finaglidade: Infraestrutura Cbdigo: Nao Especificado
Proprietario: Prefeitura Municipal de Russas ' CPF/CNPJ: 07.535.446/0001-6(
4. Atividade Técnica .
15 - Elaboragao em BIM Quantidade Ur
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E REGURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIQ
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.8 - SARJETA
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.4 - DESCIDA
D'AGUA -
80 - Projeto > TRANSPORTES = SINALIZAGAQ > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.1 - URBANA 1,00
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAQ > #4.2.1.3 - 1,00
EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
80~ Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAQ > #4.2.1.2 - 1,00
ASFALTICA PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 1,00
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5319 -
CANALETA
35 - Elaboragio de orgcamento > TRANSFOHTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 1,00
PAVIMENTAGAQ > #4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDQ PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.7 - MEIO-FIO

35 - Elaboragio de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E REGURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.8 - SARJETA

85 - Elaboragao de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E REGURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1.00
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS -
#5.3.1.4 - DESCIDA D'AGUA

35 - Elaboragdo de orgamento > TRANSPORTES > SINALIZAGAO » DE SINALIZACAO > #4.9.1.1 - 1,00
URBANA

35 - Elaboracdo de orgamenio > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 1,00
PAVIMENTAGAQC > #4.2.1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS

35 - Elaboracéo de orcamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 1,00

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.9 - CANALETA

)
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5. Observacdes
ELABORACAO DE PROJETO DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO EM DIVERSAS RUAS NA SEDE DO MUNICIPIO DE RUSSAS/CE.
MAAP 5702
6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
ASSOCIACAOQ BRASILEIRA DE ENGENHE_IHOS CIVIS (ABENC)

8. Assinaturas {-', P P e
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LEONARDO SILVEIRA LIMA - CPF: 796.000.213-34
de de
Local data Prefel Municipal de R - CNPJ: 07.535.446/0001-60

9. Informacdes

A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentago do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 15/06/2022 Valor pago: R$ 38,78 Nosso Nimero: 8215463059

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hmaszf/m'ea-oe.sm:.aorn.br!publiw!, com a chave: WAwa0 —r
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